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Статья посвящена разработке теоретико-методического инструментария обеспечения устойчивого развития территории, 
создаваемого путем внедрения климатических рисков в критерии комплексной оценки территории. Второй основной задачей 
в исследовании являлась взаимоувязка оптимизации функционального зонирования на уровне субъект РФ и климатических 
рисков, а также попытка разработать базис информационной модели для осуществления долгосрочного стратегического 
планирования. В рамках планов адаптации, разрабатываемых субъектами РФ, определяются основные риски, связанные 
с уязвимостью территорий, и мероприятия по снижению их вероятности, но конкретизации о степени их влияния на регион 
как на пространственную систему нет. Установлены взаимосвязи между секторами экономики и функциональными зонами 
с точки зрения их уязвимости и подверженности климатическим рискам и угрозам. Определены факторы комплексной оценки 
территории для сельскохозяйственного комплекса. Отдельное внимание уделено подбору источников информации для прове-
дения оценки, так как факторы изначально носят разнородный характер. Адаптированная методика комплексной оценки 
территории позволяет связывать и учитывать информацию различного характера в единой системе. В территориальном 
планировании применение имитационных и информационных моделей используется достаточно давно, однако климатические 
риски как фактор комплексной оценки внедряются впервые. С помощью геоинформационных систем построены электронные 
карты и демонстрируется комплексная оценка территории Ростовской области. Также приведена методика расчета функ-
циональной приоритетности и продемонстрированы карты функциональной приоритетности для сельскохозяйственного 
комплекса Ростовской области до проведения мероприятий по снижению экологических рисков и после. Стоит отметить, 
что разработанный инструментарий является адаптируемым и гибким, универсальным для применения в регионах со схо-
жими биоэкосистемами.
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INFORMATION MODEL FOR OPTIMIZATION OF TERRITORIAL 
FUNCTIONAL PRIORITY OF THE RUSSIAN FEDERATION 
SUBJECT TAKING INTO ACCOUNT CLIMATE CHANGE

Albina A. Fedorovskaya
Don State Technical University (DSTU); Rostov-оn-Don, Russian Federation

The article is devoted to the development of theoretical and methodological tools to ensure sustainable development of the territory, 
created by introducing climate risks into the criteria of comprehensive assessment of the territory. The second main task in the study was 
to interlink the optimization of functional zoning at the level  —  the subject of the Russian Federation  —  and climate risks, as well as 
an attempt to develop the basis of an information model for the implementation of long-term strategic planning. The adaptation plans 
developed by the constituent entities of the Russian Federation identify the main risks associated with the vulnerability of territories 
and measures to reduce their probability, but there are no specifics on the degree of their impact on the region as a spatial system. 
Interrelations between economic sectors and functional zones in terms of their vulnerability and exposure to climatic risks and threats 
have been established. Factors of integrated assessment of the territory for the agricultural complex have been determined. Special 
attention is paid to the selection of information sources for the assessment, as the factors are initially heterogeneous. The adapted 
methodology of complex assessment of the territory allows linking and taking into account information of different nature in a single 
system. The use of simulation and information models has been used in territorial planning for quite a long time, but climate risks as 
a factor of integrated assessment are being introduced for the first time. With the help of geoinformation systems, electronic maps are 
constructed and a comprehensive assessment of the Rostov region territory is demonstrated. Also, the methodology of calculation of 
functional priority is given and maps of functional priority for the agricultural complex of the Rostov region before and after measures 
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to reduce environmental risks are demonstrated. It is worth noting that the developed toolkit is adaptable and flexible, universal for 
application in regions with similar bioecosystems.

Keywords: integrated assessment, functional priority, climate, RF constituent entity, natural hazards, information modelling, adaptation, 
mitigation
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Введение 
Функциональное зонирование как инструмент тер
риториального планирования при однородном назна- 
чении и свойствах для того или иного вида хозяй-
ственной деятельности обеспечивает баланс регио-
нальных систем на всех уровнях управления  [1]. 
Оптимальное функциональное зонирование в усло-
виях стратегического долгосрочного планирова-
ния может быть обеспечено за счет построения 
гибридных прогнозных моделей, учитывающих 
различные компоненты сложной территориальной 
системы, такой как субъект Российской Федерации 
(далее — РФ). Субъект РФ развивается под воздей-
ствием различных факторов и требует внедрения 
технологий информационного сопровождения на 
всех этапах стратегического планирования [2]. Вне-
дрение информационных моделей в градострои-
тельстве в настоящее время при функциональном 
зонировании базируется на принципе «от общего 
к частному» и взаимоувязки различных факторов: 
природно-географических, экономических, эколо-
гических и инфраструктурных [3, 4]. С течением 
времени перечень критериев, оказывающих влияние 
на градостроительную систему, расширяется, так, 

например, в последние годы особое место занимает 
адаптация к климатическим изменениям [5, 6].

Климатическая доктрина РФ [7], утвержденная 
указом Президента в 2023 г., определяет поставлен-
ную проблему как междисциплинарную, которая 
охватывает различные сферы хозяйственной дея-
тельности, а также социально-экономические и эко-
логические аспекты устойчивого развития РФ [8]. 

В третьем оценочном докладе Росгидромета, 
помимо динамики изменения климата на террито-
рии страны, региональных особенностей и описа-
ния опасных природных явлений, определены клю-
чевые сферы экономической деятельности, а также 
природные системы и инфраструктура, подвержен-
ные и уязвимые к климатическим изменениям [9]. 
Данные условия формируют границы исследования, 
соответственно, особое внимание стоит уделить 
следующим областям экономической деятельности, 
представленным в табл. 1, сопоставляемым с функ-
циональными зонами для субъекта РФ.

Анализируя табл. 1, можно сделать вывод, что 
оптимизация функционального зонирования в усло-
виях климатических изменений — это многоаспект-
ная задача, требующая системного подхода, который 
позволит учитывать множество факторов разви-
тия субъекта РФ и варьировать их сочетание для 

Таблица 1. Уязвимые отрасли хозяйственной деятельности к изменениям климата

Секторы экономики, подверженные климатиче-
ским изменениям (согласно третьему оценоч-

ному докладу Росгидромета)
Функциональная зона

Уровень планирования

Субъект РФ Город/ муниципаль-
ное образование

Добывающая промышленность Производственные зоны + +
Сельское хозяйство Зоны сельскохозяйственного 

использования
+ +

Водное хозяйство – + +
Лесное хозяйство Зоны сельскохозяйственного 

использования, зоны рекреа-
ционного назначения

+ –

Энергетика Зоны инженерной и транс-
портной инфраструктуры

+ +

Транспорт Зоны инженерной и транс-
портной инфраструктуры

+ +

Строительство и ЖКХ Жилые зоны, зоны смешанной 
застройки, общественно- 
деловые зоны

+ +

Туризм и рекреация Рекреационные зоны + +
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разных функциональных зон. Стоит отметить, что 
некоторые из видов экономической деятельности 
не соответствуют функциональному зонированию, 
однако, относятся к отраслевой специализации и 
минерально-сырьевой базе субъекта РФ (например, 
строительный комплекс).

Материалы и методы
Методологические подходы к многофакторной 

оценке земель при осуществлении стратегического 
планирования берут начало в 70-х гг. XX в. в тру-
дах С.И. Кабаковой [9–11] и эволюционируют в 
трудах ЦНИИП градостроительства у А.П. Ромма 
и Н.Н. Резникова [12, 13], а также у других уче-

ных, использующих математические модели [14]. 
В роли эффективного инструментария реализации 
комплексной оценки территории выбираются геоин-
формационные системы, предназначенные не только 
для систематизации всех факторов, но и для осуще-
ствления последующего моделирования [15–17].

Базируясь на опыте своих предыдущих исследо-
ваний и разработок в области адаптации методики 
комплексной оценки земель и информационного 
моделирования [18, 19] для разных отраслей и задач 
территориального планирования на уровне «субъект 
РФ», принято решение о создании новой информа-
ционной модели для оптимизации функциональной 
приоритетности территории (рис. 1).

Блок 1. Входные данные 

Нормативно-правовая 
информация  

• стратегические доку-
менты федерального 
и регионального 
уровней; 
государственные про- •
граммы и нацпроекты;
паспорт климатической 
безопасности субъекта 

•

•
РФ;
доклады Росгидромета 

Исходная информация 
о состоянии субъекта РФ

• СТП; 
• данные Росстата 

субъекта РФ; 
• данные Росгидромет 

(метеостанции); 
результаты экологичес- •

•

кого мониторинга 
(ежегодный);  
данные климатических  
моделей

Информационная модель

Блок 2. Пространственный анализ 

Электронные карты по факторам 
комплексной оценки территории: 

• общие факторы (F1–Fn); 
• митигационные факторы 

(М1–Мn). 
Моделируемые факторы: 

• экология (E1–En); 
• климат (K1–Kn); 
• транспорт (T1–Tn) 

Блок 4. Моделирование
Мероприятия по снижению загрязнения  
среды (ЭМ): 
• загрязнение воздуха; 
• загрязнение воды; 
• загрязнение почв. 

Адаптационные мероприятия (АМ): 
• мероприятия для каждой отрасли (для 

сельского хозяйства, для рекреации 
и туризма, транспорта и прочие);   

• митигационные мероприятия (ММ);  
расчет функциональной приоритетности для  •
применения возобновляемых источников 
энергии (ВИЭ): биотопливо, ветроэнергетика, 
солнечная радиация

Блок 5. Блок прогнозирования

Электронные карты после 
внедрения мероприятий  

 

 

 

 

Для отраслей и зон: 

• строительный комплекс;  
• сельское хозяйство (зоны с/х 

использования); 
• производственные зоны 

(с классификацией по отраслям 
промышленности); 

• транспортно-логистический 
комплекс; 

• туризм и рекреация 

Блок 3. Расчет функциональной приоритетности 
субъекта РФ 

Электронные карты: 
• строительный комплекс;  
• сельское хозяйство (зоны с/х 

использования); 
• производственные зоны (с классификацией 

по отраслям промышленности); 
• транспортно-логистический комплекс; 
• туризм и рекреация 

I этап. Экологическое 
моделирование 

II этап. Климатическое 
моделирование 

Рис. 1. Информационная модель оптимизации функциональной приоритетности территории с учетом климатических рисков
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Рассмотрим каждый блок отдельно и проде-
монстрируем результаты на примере отрасли — 
сельское хозяйство. В качестве субъекта РФ, на 
примере которого будет реализована модель, пред-
ставлена Ростовская область. 

Реализация разработанной модели 
на примере зон сельскохозяйственного 
использования в Ростовской области
Блок 1. Входные данные
Систематизация информации о состоянии и по- 

тенциале территории субъекта РФ носит комплекс-
ный характер и аккумулирует данные из следующих 
документов и источников.
1. � Статистические данные региона по муниципаль-

ным образованиям (Росстат Ростовской области).
2. � Схема территориального планирования субъекта 

РФ (для Ростовской области).
3. � Паспорт климатической безопасности Ростовской 

области.
4. � Третий оценочный доклад Росгидромета.
5. � Экологический вестник Дона (ежегодно обнов-

ляется).
6. � Стратегия социально-экономического развития 

Ростовской области на период до 2030 г.
Вышеперечисленные источники содержат в себе 

информацию о территории всего субъекта, однако, 
данные носят разрозненный характер, и анализи-
ровать и сопоставлять их достаточно сложно [20]. 
Именно поэтому и выбран инструментарий ком
плексной оценки территории, которая предполагает 
сравнительный анализ всех участков внутри терри-

ториальной системы — субъекты РФ относительно 
друг друга. За участки принимаются муниципаль-
ные образования (далее — МО), а за единицы изме-
рения — выраженность каждого фактора в баллах 
от 0 до 1, где 0 — минимальное значение фактора 
в каждом оценочном участке, а 1 — максималь-
ное соответственно. Промежуточные значения от 0 
до 1 рассчитываются путем линейной интерполя-
ции [21].

Блок 2. Пространственный анализ
В первую очередь рассмотрим все факторы 

комплексной оценки территории (табл. 2), собран-
ные из источников, указанных в блоке 1.

Источники данных для разных факторов оценки 
различны, поэтому принцип присвоения параметров 
баллов по шкале от 0 до 1 в каждом случае подби-
рается согласно структуре информации о состоянии 
каждого из них. Например, факторы комплексной 
оценки территории, извлекаемые из картографи-
ческого материала (агроклиматические ресурсы, 
сельскохозяйственная нагрузка, деградация земель, 
интегральные карты по природным ресурсам, эко-
логические параметры), дифференцируются в зави-
симости от категорий по каждому из факторов, где 
0 — наихудшая категория состояния земель, а 1 — 
наилучшее состояние. Принятая классификация по 
этим факторам представлена в табл. 2.

Данные Росстата являются источником инфор-
мации для таких факторов, как:

●● количество трудоспособного населения;
●● наличие пищевых и перерабатывающих произ-

водств; 

Таблица 2. Факторы комплексной оценки территории для сельскохозяйственного комплекса
Номер по 
порядку

Обозна
чение Фактор Состояние Числовая выра-

женность, в баллах
Общие факторы

1 F1 Отрасли растениеводства Наличие в МО — да/нет 0/1
2 F2 Отрасли животноводства Наличие в МО — да/нет 0/1
3 F3 Агроклиматические ресурсы Территории по влагообеспечению:

• слабозасушливые;
• засушливые;
• очень засушливые;
• полусухие

1
0,66
0,33

0
4 F4 Продуктивность пахотных земель Балл:

< 35
36–45
46–55
56–65
>66

0
0,25
0,5
0,75

1
5 F5 Сельскохозяйственная нагрузка Балл:

< 8
8–12
13–16
17–20
 > 20

1
0,75
0,5
0,25

0
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Номер по 
порядку

Обозна
чение Фактор Состояние Числовая выра-

женность, в баллах
6 F6 Деградация земель Обстановка:

• катастрофическая;
• кризисная;
• критическая;
• напряженная;
• удовлетворительная

0
0,25
0,5
0,75

1
7 F7 Интегральная оценка по природным 

факторам
Обстановка:

• наиболее благоприятная;
• благоприятная;
• относительно 
благоприятная;
• малоблагоприятная;
• неблагоприятная

1
0,75
0,5
0,25

0

8 F8 Интегральная оценка по антропоген-
ной нагрузке

Обстановка:
• катастрофическая;
• кризисная;
• критическая;
• напряженная;
• удовлетворительная

0
0,25
0,5
0,75

1
9 F9 Количество трудоспособного 

населения
Статистические данные, 
распределенные по МО

0–1

10 F10 Наличие пищевых и 
перерабатывающих производств 

Статистические данные, 
распределенные по МО

0–1

11 F11 Площадь сельскохозяйственных 
земель

Статистические данные, 
распределенные по МО

0–1

12 F12 Материально-технический потенциал 
агропромышленного комплекса

Статистические данные, 
распределенные по МО

0–1

Моделируемые факторы 
1 E1 Загрязнение атмосферного воздуха Экологическая оценка по КИЗА:

< 0,1
0,1–1
1–4

4–8, 8–16
16–32

1
0,75
0,5
0,25

0
2 E2 Загрязнение почв тяжелыми метал-

лами
Обстановка:

• критическая;
• напряженная;
• удовлетворительная

0
0,5
1

3 E3 Оценка качества питьевой воды Обстановка:
• кризисная;
• критическая;
• напряженная;
• удовлетворительная

0
0,33
0,66

1
4 E4 Экологический потенциал террито-

рий Ростовской области
Обстановка:

• благоприятная;
• относительно благоприятная;
• малоблагоприятная

1
0,5
0

5 Т1 Автомобильные дороги (обеспе
ченность):
• федеральная дорога (0,33);
• региональная дорога (0,33);
• межмуниципальная (0,33)

Плотность, на 100 км2 территории 
МО

0–1

6 T2 Железная дорога (обеспеченность) Наличие:
• магистральная;
• второстепенная

0,6
0,4

Продолжение табл. 2



Градоустройство и архитектура

65№ 3 (51), 2025

●● площадь сельскохозяйственных земель;
●● материально-технический потенциал агропро-

мышленного комплекса.
Структура данных в этом случае — это коли-

чественная информация в числовом выражении 
от большего к меньшему, распределенная по всем 
муниципальным образованиям. Статистическая ин- 
формация по каждому фактору обрабатывается и 
представляется также в виде баллов от 0 до 1 путем 

линейной интерполяции, где 0 — наименьшее зна-
чение в конкретном оценочном участке, а 1 — мак-
симальное числовое выражение. Значения в интер-
вале от большего к меньшему также выражаются 
внутри балльной оценки. Данная система выражен-
ности в баллах применяется для приведения разно-
характерных источников данных в единую систему 
оценки (табл. 2).

Электронные карты строятся с помощью гео-
информационных систем. Территориальное деле-
ние Ростовской области предполагает заполне-
ние 55 оценочных участков в соответствии с МО. 
В результате выбрано и построено 12 карт по фак-
торам комплексной оценки территории, приоритет-
ным для сельского хозяйства, и 13 карт по модели-
руемым факторам (транспорт, климат и экология) 
[22–24]. В общем виде карты комплексной оценки 
территории Ростовской области, приоритетные для 
сельского хозяйства, выглядят следующим образом 
(рис. 2).

Блок 3. Расчет функциональной приоритетно-
сти субъекта РФ

Комплексная оценка территории, обработка 
анкет экспертного опроса при формировании мат-
рицы приоритетности, а также расчет функциональ-
ной приоритетности производятся при использо-
вании совокупности методов анализа иерархий по 
Т. Саати [25, 26] и метода целевой функции [27–29]. 

Матрица приоритетности (заполняется по мере 
проведения исследования) выглядит следующим 
образом, представленным в табл. 3.

Номер по 
порядку

Обозна
чение Фактор Состояние Числовая выра-

женность, в баллах
7 К1 Ураганы • неопасный уровень;

• умеренно опасный уровень;
• опасный уровень;
• весьма опасный уровень;
• чрезвычайно опасный уровень

0
0,25

0,5
0,75

1

8 К2 Жара (аномальная в том числе)
9 К3 Засуха
10 К4 Пожарная опасность
11 К5 Плоскостная и овражная эрозия
12 К6 Заморозки
13 К7 Сильные атмосферные осадки

Окончание табл. 2

Площадь 
сельхозяйственных
угодийW E

N

S
0,00

1,00

0,20

0,80
0,40–0,60

Гидрография

Рис. 2. Площадь сельскохозяйственных угодий (авторская 
разработка)

Таблица 3. Матрица приоритетности
k1 k2 k3 k4 k5 … kn

z1

z2

z3

z4

z5

…
zn

Примечание: k1–kn — коэффициенты значимости по факторам; z1–zn — вид функциональной зоны (сектора экономики).
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Коэффициенты значимости определяются путем 
заполнения анкет экспертного опроса по факторам 
из табл. 2 (F1–F12, E1–E4, T1–T2, K1–K7). Значения 
коэффициентов значимости определяются согласно 
рангам (табл. 4).

Формула целевой функции для расчета при-
оритетности территории выглядит следующим 
образом (1):
	 Z  = ∑ Fi  ∙ Ki,	 (1)

где Z — функциональная приоритетность терри-
тории субъекта РФ; Fi — i-й значение фактора 
комплексной оценки территории; Ki — коэффици-
ент значимости i-го фактора комплексной оценки 
территории.

Карта функциональной приоритетности для сель-
ского хозяйства на территории Ростовской области до 
учета климатических рисков выглядит следующим 
образом (совокупность отраслей животноводства, 
растениеводства и сельхозпереработки) (рис. 3).

Блок 4. Моделирование
В четвертом блоке производится подбор меро-

приятий для снижения показателей для:
●● моделируемых факторов — E1–En — экология 

(загрязнение воздуха, воды и почвы);

●● моделируемых факторов — K1–Kn — климат 
(засуха, плоскостная и овражная эрозия, силь-
ные осадки). 
Производится расчет функциональной прио-

ритетности для размещения объектов возобнов-
ляемой энергетики (биотопливо, ветроэнергетика 
и солнечная энергетика), в результате которого 
построены электронные карты с рейтингом МО для 
возможностей внедрения таких технологий. Дан-
ный результат по Ростовской области был описан 
ранее в исследованиях, в том числе в статье [19]. 
Важность этого этапа заключается в том, что пере-
ход на гибридное энергоснабжение путем внедрения 
возобновляемых источников энергии — это мити-
гационные мероприятия в условиях глобальных 
климатических изменений. Митигация (от англ. 
mitigation — смягчение) — стратегическое направ-
ление развития энергетической, градостроительной 
и региональной политики, направленное на зна-
чительное снижение выбросов парниковых газов 
путем замещения ископаемых источников энергии 
на альтернативные в рамках «четвертого энерго-
перехода» (energytransition) [30, 31]. К слову, строи-
тельство объектов энергетики, функционирующих 
на основе использования возобновляемых источ-
ников энергии, — это одно из мероприятий плана 
климатической адаптации Ростовской области [32].

Комплекс мероприятий по улучшению экологи-
ческого потенциала территории был представлен 
ранее в работе [23], где, помимо самого перечня, 
дана оценка эффективности и произведено модели-
рование сельскохозяйственной пригодности терри-
тории для отраслей агропромышленного комплекса: 
растениеводство, сельхозпереработка и животно-
водство. 

Комплекс мероприятий для адаптации к изме-
нениям климата согласно паспорту климатической 
безопасности Ростовской области в сфере сельского 
хозяйства [32] заключается в следующем:

●● защита и сохранение сельскохозяйственных уго-
дий от ветровой эрозии и опустынивания;

●● мониторинг и контроль качества атмосферного 
воздуха. 
Предлагаются мероприятия для снижения уяз-

вимости территории и повышения ее сельско
хозяйственной пригодности, предлагаемые в рамках 
исследования, для борьбы с опустыниванием, ветро-

Таблица 4. Ранжирование коэффициентов значимости 

Степень влияния фактора на функциональную зону Числовая выраженность коэффициента
Сильное 1
Среднее 0,75
Слабое 0,5

Нет влияния 0,25

Сельскохозяйственный
комплекс

W E

N

S 0,00
4,62–4,93
5,02–5,28
5,36–5,63
5,78–5,96
6,00–6,24
6,31–6,52
6,72–6,96
7,16–7,39
7,85–8,42
Гидрография

Рис. 3. Сельскохозяйственная приоритетность территории 
Ростовской области (авторская разработка)
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вой и водной эрозией (для отрасли растениеводство) 
[33–36]:

●● лесомелиорация сельскохозяйственных земель;
●● применение системы нулевой обработки почвы 

(No-Till);
●● севооборот;
●● противоэрозионные террасы;
●● посев многолетних трав и озимых культур;

●● высадка кулис из высокостебельных культур;
●● чересполосное уплотнение снега (в зимний 

период) и прочие.

Блок 5. Блок прогнозирования
В настоящий момент из пятого блока реализован 

I этап, а именно моделирование с учетом экологи-
ческих факторов для различных отраслей сельско

Граница
Балл приоритетностиW E

N

S
0–50
50–60
60–70
70–80
80–90
90–100
100–110

W E

N

S 0–50
50–60
60–70
70–80
80–90
90–100
100–110

Граница
Балл приоритетности

	 а	 b
Рис. 4. Моделирование с учетом экологических факторов: а — функциональная приоритетность территории Ростовской 
области для отрасли растениеводство до проведения экологических мероприятий (авторская разработка); b — функциональ-
ная приоритетность территории Ростовской области для отрасли растениеводство после проведения экологических меро-
приятий (авторская разработка)

	 а	 b
Рис. 5. Моделирование с учетом экологических факторов: а — функциональная приоритетность территории Ростовской 
области для отрасли животноводство до проведения экологических мероприятий (авторская разработка); b — функциональ-
ная приоритетность территории Ростовской области для отрасли животноводство после проведения экологических меропри-
ятий (авторская разработка)
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хозяйственного комплекса. На рис. 4 продемонстри-
рован результат для отрасли растениеводство. 

Анализируя карты для растениеводства, пред-
ставленные выше, стоит отметить, что при приме
нении мероприятий по улучшению качества почв, 
атмосферного воздуха и воды существенно увели-
чивается приоритетность в Юго-Западной и Север-
ной части Ростовской области. 

В противовес для отрасли животноводства (рис. 5) 
существенно изменяется ситуация для Юго-Восточ-
ной части региона.

Заключение
Территориальная система — субъект РФ раз-

нородна и с точки зрения климатических рисков 
и угроз, и с точки зрения многообразия функцио-
нальной наполняемости и зонирования. Оптималь-
ный выбор функционального назначения должен 

базироваться не только на основе анализа текущего 
состояния территории, но и с учетом возможных 
изменений, рисков и угроз. Ограниченность ресурсов 
(временных и материальных) предопределяет целевое 
назначение адаптационных мероприятий для каждого 
региона отдельно в зависимости от степени выражен-
ности климатического риска, его территориального 
распределения, масштаба и других характеристик. 
Целевое назначение таких мероприятий возможно 
при структурном системном подходе, декомпози-
ции климатических рисков на региональном уровне, 
подверженности и уязвимости ключевых отраслей 
и функциональных зон соответственно. Представлен-
ный инструментарий позволяет осуществлять отбор 
факторов комплексной оценки, включая физические 
риски, учитывать адаптационные, экологические 
и митигационные мероприятия, а также осуществлять 
моделирование функциональной приоритетности.
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